IMPLEMENTACION DE DOS ZONAS DE ESTUDIO E INVESTIGACOIÓN PARA ARRECIFES ARTIFICIALES REEF BALL EN SANTA CLARA, YUCATAN
Se pretende la implementación de dos zonas de estudio para investigar los arrecifes artificiales Reef Ball, en cuanto a su funcionamiento e impacto en el ambiente marino para conocer su relación con los organismos marinos presentes en la zona marina de Yucatán.
Los arrecifes artificiales de Reef Ball se caracterizan por ser arrecifes de segunda generación, construidos con el fin principal de proporcionar sustrato nuevo a las larvas que se encuentran libres en la columna de agua. 
Los Reef Ball son construidos con concreto, al cual se les incorpora un componente de microsílica para lograr que el pH del concreto sea de 7 facilitando la fijación de las larvas de los organismos recuperando una parte de la población que por lo general se pierde.
Los Reef Ball han sido empleados con diferentes propósitos:
1. Restauración del medio marino por efectos de impactos directos del hombre sobre el medio marino.

2. Fortalecimiento de pesquerías marinas mediante la creación de zonas restringidas para la reproducción de especies marinas de importancia comercial.

3. Ayuda en el control de la erosión marina
4. Con fines de ecoturismo para la diversificación de actividades productivas costeras.
Partiendo de estas actividades como punto de inicio, se pretende entonces crear en Santa Clara, Yucatán, una zona marina en la cual se puedan realizar estudios sobre el impacto de los Reef Ball en las costas yucatecas y los beneficios que estos puedan proporcionar a las comunidades costeras.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se pretende la instalación de diferentes tipos de Reef Ball en la zona marina de Santa Clara para la creación de una zona dedicada al estudio e investigación de los arrecifes artificiales.
El proyecto se ubicará en la zona costera de Santa Clara, perteneciente al municipio de Dzidzantún del estado de Yucatán. Los arrecifes serán sumergidos en dos zonas, el polígono de la primera zona es:

	
	UTM E
	UTM N

	1
	2364804
	289561

	2
	2368804
	289561

	3
	2364804
	291361

	4
	2368804
	291361


El polígono de la segunda zona es:

	
	UTM E
	UTM N

	1
	2366568
	285352

	2
	2366539
	286420

	3
	2364444
	286736

	4
	2364265
	285580


Para caracterizar la zona se realizaron estudios batimétricos, se tomaron fotos submarinas para conocer los principales organismos marinos presentes en las dos zonas del proyecto.
Las zonas se dividirán en 4 subzonas con un frente de playa de 250 metros y 4 kilómetros de mar adentro para la zona uno, y tres zonas con un frente de 500 m por 3 km de distancia a la playa en la segunda. La instalación de las estructuras se realizará en un total de 12 años cubriéndose cada una de las subzonas en un período 3 años (Fig 1).
Se vertirán las estructuras en módulos, los cuales estarán compuestos por 18 estructuras de diferentes tamaños, los cuales podrán ser:
	Tipo
	Ancho
	Alto
	Peso
	Área de la superficie
	# Hoyos

	Ultra Ball
	1.83m
	1.37m
	1814-2722 kg
	13.9 m2
	29-34

	Reef Ball
	1.83m
	1.22m
	1360-2722 kg
	12.1 m2
	29-34

	Pallet Ball
	1.22m
	0.9m
	680-998 kg
	7.0 m2
	17-24

	Bay Ball
	0.9m
	0.61m
	170-340 kg)
	2.8 m2
	10-16

	Mini-Bay Ball
	0.76m
	0.53m
	(68-90 Kg.
	 
	8-12

	Lo-Pro
	0.61m
	0.46m
	32-45 Kg.
	 
	6-10

	Oyster
	0.46m
	0.30m
	14-20 Kg.
	 
	6-8


Además de los tipos presentados se incorporarán otros modelos como los layer cakes.
Las estructuras se verterán a seis diferentes profundidades: 200, 500, mil, dos mil, tres mil y cuatro mil metros de distancia a la costa.
En cada una de las profundidades se pondrán diferentes módulos los cuales tendrán una conformación diferente de acuerdo a los objetivos para cada zona:
	Distancia/Profundidad (m)
	OBJETIVO

	200/1.5
	Se instalarán Reef Ball de pequeñas dimensiones como los Lo-Pro y Mini Bay con fines de proporcionar refugio a peces juveniles así como para proporcionar una barra protectora a la playa. Se pueden realizar actividades de ecoturismo para los pobladores.

	500/2.5
	Se instalarán Reef Ball del tipo Mini Bay y Bay Ball con el fin de proporcionar refugio a peces de mayor tamaño que se encuentran en fondos dominados por pastos y macroalgas, procurando dar espacio a especies como el pulpo.

	1000/3.25
	Se verterán estructuras tipo Ballet y Reef Ball con el fin de proporcionar a peces ya adultos con el objetivo de crear zonas de reproducción que sirvan para ayudar a producir reclutas para las poblaciones naturales presentes. De igual manera se pretede verter algunos layer Cake para probar su eficacia como colectores de puerulos.

	2000/4.5
	En esta zona se verterán estructuras grandes con el fin de crear espacios para peces que necesiten de mayores profundidades para su reproducción los cuales podrán ser de las familias Serranidae, Haemulidae, etc. También el vertimiento de Layer Cake para fortalecer la presencia de langostas.

	3000/5.25
	En esta profundidad se pueden realizar actividades de colocación de estructuras mayores para que estas sean colonizadas por langostas y peces de mayores tamaños.

	4000/6
	En esta profundidad se pueden realizar actividades de colocación de estructuras mayores para que estas sean colonizadas por langostas y peces de mayores tamaños.


En la zona dos habrá una variante en la disposición de los arrecifes, en esta zona se presenta una zona de erosión por lo cual la disposición será en forma continua y en forma de barrera, con un esqueleto de Pallet Ball y con Bay Ball, Mini Bay a un costado del esqueleto de Pallet y con estructuras Lo Pro diseminados en los costados. Esta conformación buscará aportar información con respecto al funcionamiento de los arrecifes como protectores de playa en contra de la erosión al tiempo que ayudará en la producción de biomasa de peces en zonas cercanas a camas de pastos, como los que se presentan en la zona.

Las estructuras se colocarán mediante el uso de embarcaciones de 10 metros de eslora. Aquellas que tienen pesos mayores a los 200 metros se instalarán con ayuda de flotadores que servirán para remolcar las estructuras hasta el punto de vertimiento, para tal efecto se construirán muelles de apoyo de los cuales partirán las embarcaciones y en las cuales se instalrán una plumas provisionales que auxiliarán en el proceso de manejo de las estructuras en las embarcaciones.
Cada una de las 4 subzonas serán terminadas en un tiempo de 3 años dando tiempo a que las estructuras vertidas en las primeras subzonas estén trabajando y la metodología pueda ser modificada de acuerdo a los resultados obtenidos en cada uno de las subzonas, procurando que en la última subzona se tenga propuestas y resultados que puedan ser empleados en proyectos posteriores en los cuales se empleen los arrecifes artificiales Reef Ball.
