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Capitulo 1

Introduccion

El objetivo de este informe es presentar los datos medidos y mostrar los resultados de un primer
andlisis de las series que ayude a conocer las caracteristicas basicas de las mismas. No pretende,
en ningun caso, ser un andlisis definitivo de las series ni establecer comparaciones detalladas
con las medidas de otros instrumentos o imagenes de satélite. La mayor parte de los resultados
que aparecen en este informe son resultado de procedimientos automatizados desarrollados por
el Area de Medio Fisico de Puertos del Estado.

Este informe esta dividido en las siguientes partes:

e Descripcion de los instrumentos de medida.
e Descripcion de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

e Presentacion y andlisis de los datos medidos para cada instrumento incluido en el informe.
Se incluyen los siguientes apartados:

— Posicién del fondeo.

— Analisis de los datos de oleaje. Se muestran figuras representando las series medidas
para el periodo completo y por meses. Se presentan analisis estadisticos escalares
bésicos (altura-periodo) y, en el caso de que existan datos direccionales, se realizan
andlisis estadisticos direccionales bésicos (rosas de oleaje y tablas de encuentro entre
altura y direccién del oleaje).
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Capitulo 2

Descripcion de los instrumentos de
medida.

2.1 La boya Waverider

La boya Waverider (ver figura 2.1; http://www.datawell.nl) tiene forma esférica con un didmetro
de 0.7 m. El sensor de medida (en el interior del casco de la boya) es un acelerémetro sus-
pendido dentro de una esfera en un liquido con una conductividad concreta. Las medidas
instantaneas de diferencias de potencial asi obtenidas son convertidas a aceleraciones. Estas se
integran dos veces para, finalmente, obtener las elevaciones que componen la serie temporal de
datos brutos. La transmision a la estacion costera se realiza via radio. La senal analégica es
convertida a digital y analizada. De esta forma se dispone, en tiempo real, de los parametros
ms$ representativos del oleaje.
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Figura 2.1: Foto de una boya Waverider.
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Descripcion de los métodos empleados
para la representacion y el estudio de
los datos.

3.1 Control de calidad

El control de calidad basico que se ha establecido para todos los parametros consiste en rec-
hazar aquellos que superen un valor maximo y aquellos que presenten diferencias con los datos
adyacentes mayores que un determinado umbral. Los valores especificos mencionados han de
ser fijados por la experiencia para cada estacion y parametro . Este sencillo control de cali-
dad limpia la inmensa mayor parte de los datos esptureos, pero no impide que algunos datos
anémalos puedan ser considerados como correctos, por lo que conviene realizar, posteriormente,
una ultima correccion "manual”.

3.2 Meétodos empleados para la representacion y el es-
tudio de los parametros de oleaje.

Las alturas, periodos y direccién (cuando existen datos direccionales) del oleaje se representan,
tanto para el periodo completo como por meses.
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8 PE 3. Descripcién de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje.

Se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas de altura y periodo y cuando
existan datos direccionales, también rosas de oleaje y distribuciones conjuntas de altura y
direccion de oleaje.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direcciéon del oleaje asociadas a su prob-
abilidad de ocurrencia. Se han preparado rosas tanto para la serie total como para cada una
de las estaciones. Estas figuras incluyen un cabecera con la siguiente informacién: nombre de
la estacion, periodo y fechas analizadas, numero de datos medidos, tanto por ciento de valores
utiles durante el periodo considerado, altura significante media y altura significante maxima.

Las distribuciones conjuntas de altura y periodo de pico muestran, para la serie total y por
estaciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma de periodo de pico.

Tabla de encuentro entre alturas y periodos de pico.

Las distribuciones conjuntas de altura y direccién muestran, para la serie total y por esta-
ciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma direccion del oleaje.

e Tabla de encuentro entre alturas y direcciones.
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10 PE

4.1 Posicion de fondeo

La posicion de fondeo se puede observar en la figura 4.1.
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4. La Coruna

Figura 4.1: Detalle de la carta nautica y posiciéon de la boya de La Coruna.

Las coordenadas son 43° 24.7" N, 8° 23.0’ W y la profundidad en el punto De fondeo es de

50 m.
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4.2 Analisis de los datos de oleaje
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La Corufia. Alturasignificante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mes de Dic 1999 - Nov 2000
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Figura 4.2: Series brutas. Altura y periodo del oleaje.
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Figura 4.3: Series de altura y periodo del oleaje.
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4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999
NUMERO DE DATOS : 7429

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.93 (m)

PERIODO : anual

- Nov. 2000

EFICACIA : 84.58 %

ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.22 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 - ; ; ; : - - -
(02-04] 148 - - - - - - 148
(04-06] .969 485 .013 - - - - 1.467
(06-08] 8.131 6.772 .592 - - - - 15.495
(08-10] 9.585 16.694 6.018 .606 .094 - - 32.997
(10-12] 2.773 13.449 12.130 3.662 .619 .108 - 32.741
(12-14] A17 1.481 3.285 4.806 1.858 485 .040 12.372
(14-16] .242 .283 471 1.144 1.212 1.010 310 4.672
(16-18] - ; 013 - 013 013 013 054
(18-20] - - 040 - - - 013 054
> 20 : - ; ; - - - :
Total 22.267  39.163  22.563 10.218 3.796 1.616 37T 100 %

Figura 4.4: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LuGARr : La Corunia

PERIODO : Dic. - Feb.

SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2007

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 2.73 (m)

EFICACIA : 91.90 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.22 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05] (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] - - - - - - ; -
(04-06] 149 050 - ; - - - 199
(06-08] .149 2.441 .199 - - - - 2.790
(08-10] 2.591 5.282 2.292 .847 .299 - - 11.310
(10-12] 4.634 11.908 21.425 5.730 1.196 .100 - 44.993
(12—14] 1.046 1.295 7.723 12.207 5.182 1.295 .149 28.899
(14-16] - .050 1.196 3.089 3.288 2.990 .847 11.460
(16-18] - - .050 - .050 .050 .050 .199
(18-20] - - 100 . . - 050 149
> 20 - - _ _ _ - - -
Total 8.570 21.026 32.985 21.873 10.015 4.434 1.096 100 %

Figura 4.5: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2030

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.75 (m)

PERIODO : Mar. - May.

EF1cACIA : 91.94 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 5.82 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] 246 - - - - - - 246
(04-06] .148 739 .049 - - - - .936
(06-08] 3.448 5.419 985 - - - - 9.852
(08-10] 12.315 19.360 10.443 091 - - - 42.709
(10-12] 3.892 20.542 9.409 2.512 443 .296 - 37.094
(12-14] - 2.315 1.576 2.660 .246 .246 - 7.044
(14-16] 394 .394 .049 443 493 .296 - 2.069
(16-18] - . - - - - - -
(18-20] - - 049 - - - - 049
> 20 - - - - - - - -
Total 20.443 48.768 22.562 6.207 1.182 .837 - 100 %

Figura 4.6: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2138

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.18 (m)

PERIODO : Jun. - Ago.

EFICACIA : 96.83 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 3.52 (m)

Frecuencia %

Frecuencia %
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0 1 2 3 4 5 6 02 46 8101214161820

Altura significante (m) Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)

<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - - - - - - - -
(02-04] 281 - - - - - - 281
(04-06] 2.993 .608 - - - - - 3.601
(06-08] 20.767 13.845 - - - - - 34.612
(08-10] 15.622  25.398 2.993 - - - - 44.013
(10-12] 1.543 7.951 3.555 421 - - - 13.471
(12-14] 374 1.356 748 187 - - - | 2.666
(14-16] 468 514 374 - - - - 1.356
(16-18] - ; . . - - - -
(18-20] - - ; ; - - - -
> 20 - : _ _ - - - -
Total 42.049  49.673 7.671 .608 - - - 100 %

Figura 4.7: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



18 PE

4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 1254

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 2.19 (m)

PERIODO : Sep. - Nov.

EFICACIA : 57.44 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 6.55 (m)

Frecuencia %
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Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] - . . . - - - -
(04-06] .160 .559 - - - - - 718
(06-08] 6.943 3.831 1.596 - - - - 12.370
(08-10] 6.065 15.802 9.976 1.277 .080 - - 33.200
(10-12] .080 13.807 16.281 7.741 1.038 - - 38.947
(12-14] .160 .638 3.272 4.310 2.314 399 - 11.093
(14-16] - .080 .160 1.117 1.117 718 479 3.671
(16-18] - . - - - - - -
(18-20] - - - - - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 13.408 34.717 31.285 14.445 4.549 1.117 479 100 %

Figura 4.8: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



