Red Costera de boyas.
Informe de datos de la boya de Coruna.
Periodo: Dic.2002 - Nov.2003.

Area de Medio Fisico.
Puertos del Estado.
Avenida del Partenén 10, 28042, Madrid



Contenidos

1 Introduccion 3
2 Descripcién de los instrumentos de medida. 5
2.1 Laboya Waverider . . . . . .. . . . . . 5

3 Descripcion de los métodos empleados para la representaciéon y el estudio de
los datos. 7

3.1 Control de calidad . . . . . . . . ., 7

3.2 Métodos empleados para la representaciéon y el estudio de los pardmetros de oleaje. 7

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje. . . . . . . .. .. ... ... 8

4 La Coruna 9
4.1 Posicién de fondeo . . . . . ..o 10
4.2 Anélisis de los datos de oleaje . . . . . . . . . . ... ... ... 11



PE

Contenidos



Capitulo 1

Introduccion

El objetivo de este informe es presentar los datos medidos y mostrar los resultados de un primer
andlisis de las series que ayude a conocer las caracteristicas basicas de las mismas. No pretende,
en ningun caso, ser un andlisis definitivo de las series ni establecer comparaciones detalladas
con las medidas de otros instrumentos o imagenes de satélite. La mayor parte de los resultados
que aparecen en este informe son resultado de procedimientos automatizados desarrollados por
el Area de Medio Fisico de Puertos del Estado.

Este informe esta dividido en las siguientes partes:

e Descripcion de los instrumentos de medida.
e Descripcion de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

e Presentacion y andlisis de los datos medidos para cada instrumento incluido en el informe.
Se incluyen los siguientes apartados:

— Posicién del fondeo.

— Analisis de los datos de oleaje. Se muestran figuras representando las series medidas
para el periodo completo y por meses. Se presentan analisis estadisticos escalares
bésicos (altura-periodo) y, en el caso de que existan datos direccionales, se realizan
andlisis estadisticos direccionales bésicos (rosas de oleaje y tablas de encuentro entre
altura y direccién del oleaje).
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Capitulo 2

Descripcion de los instrumentos de
medida.

2.1 La boya Waverider

La boya Waverider (ver figura 2.1; http://www.datawell.nl) tiene forma esférica con un didmetro
de 0.7 m. El sensor de medida (en el interior del casco de la boya) es un acelerémetro sus-
pendido dentro de una esfera en un liquido con una conductividad concreta. Las medidas
instantaneas de diferencias de potencial asi obtenidas son convertidas a aceleraciones. Estas se
integran dos veces para, finalmente, obtener las elevaciones que componen la serie temporal de
datos brutos. La transmision a la estacion costera se realiza via radio. La senal analégica es
convertida a digital y analizada. De esta forma se dispone, en tiempo real, de los parametros
ms$ representativos del oleaje.



PE 2. Descripcidn de los instrumentos de medida.

Figura 2.1: Foto de una boya Waverider.



Capitulo 3

Descripcion de los métodos empleados
para la representacion y el estudio de
los datos.

3.1 Control de calidad

Las variables de oleaje representadas en el presente informe son parte de los resultados obtenidos
de la aplicacién, a la serie temporal de elevaciones instantdneas, de un riguroso control de
calidad previo al anélisis estadistico (corto término) y espectral (FFT). El control de calidad
realiza chequeos encaminados a la deteccién de errores puntuales en la serie (picos, aceleraciones
atipicas, periodos anémalos, etc) y de comportamientos globales anémalos (sesgo, kurtosis, etc).

Los pardmetros mas representativos obtenidos de los andlisis son sometidos a diversos cri-
terios de coherencia con el fin de intentar detectar posibles funcionamientos anémalos de los
equipos de medida.

Finalmente, los resultados son validados mediante la verificacién de los mismos por com-
paracién con otras fuentes disponibles de datos asi como por los resultados de la calibracién de
la boya realizada, posteriormente a su recuperacion, en laboratorio.

3.2 Meétodos empleados para la representacion y el es-
tudio de los parametros de oleaje.

Las alturas, periodos y direccién (cuando existen datos direccionales) del oleaje se representan,
tanto para el periodo completo como por meses.

7



8 PE 3. Descripcién de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje.

Se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas de altura y periodo y cuando
existan datos direccionales, también rosas de oleaje y distribuciones conjuntas de altura y
direccion de oleaje.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direcciéon del oleaje asociadas a su prob-
abilidad de ocurrencia. Se han preparado rosas tanto para la serie total como para cada una
de las estaciones. Estas figuras incluyen un cabecera con la siguiente informacién: nombre de
la estacion, periodo y fechas analizadas, numero de datos medidos, tanto por ciento de valores
utiles durante el periodo considerado, altura significante media y altura significante maxima.

Las distribuciones conjuntas de altura y periodo de pico muestran, para la serie total y por
estaciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma de periodo de pico.

Tabla de encuentro entre alturas y periodos de pico.

Las distribuciones conjuntas de altura y direccién muestran, para la serie total y por esta-
ciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma direccion del oleaje.

e Tabla de encuentro entre alturas y direcciones.
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4.1 Posicion de fondeo

La posicion de fondeo se puede observar en la figura 4.1.

FE i 157
S e

@ ,@

WO BE DALRA 0 i@? .

&
Flea Gurbizacs ¥
_| i |
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Figura 4.1: Detalle de la carta nautica y posiciéon de la boya de La Coruna.

Las coordenadas son 43° 24.7 N, 8° 23.0’ W y la profundidad en el punto de fondeo es de

50 m.
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4.2 Analisis de los datos de oleaje
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La Corufia. Altura significante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mes de Dic 2002 - Nov 2003

e

T

[e¢]
(w) ey

=
=T
o N b O

12 A

Periodo (s)

N
1

o

Dic02 l Ene03 l Feb03 l Mar03 l Abr03 l May03 l Jun03 l Julo3 l Ago03 l Sep03 l Oct03 I Nov03

Figura 4.2: Series brutas. Altura y periodo del oleaje.
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Figura 4.3: Series de altura y periodo del oleaje.
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4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 2002 - Nov. 2003
NUMERO DE DATOS : 8088

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.83 (m)

PERIODO : anual

EFICACIA : 92.34 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.53 (m)
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0 1 2 3 4 5 6 02 46 8101214161820
Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 : - : - - - - :
(02-04] 321 1099 - - - - - 420
(04-06] 2.510 .507 - - - - - 3.017
(06-08] 7.357 8.333 1.039 .062 - - - 16.790
(08-10] 8.000 17.446 5.279 .007 .074 - - 31.306
(10-12] 2.967 13.267 8.593 1.991 .705 .087 .012 27.621
(12-14] 093 3.586 6.392 2.337 1.001 482 .087 14.478
(14-16] 173 .878 1.484 1.459 .828 .383 482 5.687
(16-18] .037 .049 .062 .062 .062 .074 111 457
(18-20] - .049 .025 - .025 .037 .087 223
> 20 : - ; ; - - - :
Total 21.958 44.214 22.873 6.417 2.695 1.063 779 100 %

Figura 4.4: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : La Corunia
SERIE ANALIZADA : Dic. 2002 - Nov. 2003
NUMERO DE DATOS : 1842

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 2.57 (m)

PERIODO : Dic. - Feb.

EFICACIA : 85.28 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.53 (m)

PE 15
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05] (05-06] > 06
<02 - - - - - - - -
(02-04] - - - - - - - -
(04-06] - 109 . . . - . 109
(06-08] .380 1.520 2.063 .054 - - - 4.017
(08-10] 2.172 4.723 2.877 434 - - - 10.206
(10-12] 1.629 11.021 14.821 5.103 2.172 .163 - 34.908
(12-14] .b97 6.406 18.350 6.352 3.094 .869 .054 35.722
(14-16] - 1.574 4.506 3.420 2.117 977 .760 13.355
(16-18] .163 .109 271 271 271 .326 .109 1.520
(18-20] - 054 109 - - - - 163
> 20 - - _ _ _ - - -
Total 4.940 25516 42997  15.635 7.655 2.334 923 100 %

Figura 4.5: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LuGARr : La Corunia

PERIODO : Mar. - May.

SERIE ANALIZADA : Dic. 2002 - Nov. 2003
NUMERO DE DATOS : 2185

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.79 (m)

EFIcAcIA : 98.96 %

ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.34 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - - - - - - - -
(02-04] - . . - - - - -
(04-06] - 183 . . - - - 183
(06-08] 2.426 5.172 .595 .046 - - - 8.238
(08-10] 0.767  24.165 6.178 412 - - - 36.522
(10-12] 5.217 20.366 9.931 1.144 - - - 36.659
(12-14] .641 5.080 5.080 2.059 .229 - - 13.089
(14-16] .320 1.007 412 1.739 .095 .229 183 4.485
(16-18] - . . . - - 215 275
(18-20] - . . . 092 137 320 549
> 20 - - - - - - - -
Total 14.371 55.973 22.197 5.400 915 .366 778 100 %

Figura 4.6: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LuGARr : La Corunia

PERIODO : Jun. - Ago.

SERIE ANALIZADA : Dic. 2002 - Nov. 2003
NUMERO DE DATOS : 2177

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.16 (m)

EFICACIA : 98.60 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 3.22 (m)

Frecuencia %

Frecuencia %
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)

<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - ; ; ; : - - -
(02-04] 965 046 : : - - | 1ou
(04-06] 7.028 1.056 - - - - - 8.085
(06-08] 18.741 18.236 322 - - - - 37.299
(08-10] 16.904  22.967 2.435 - - - - 42.306
(10-12] 1.286 5.834 3.169 .092 - - - 10.381
(12-14] .046 413 322 - - - - .781
(14-16] 092 046 - - - - - 138
(16-18] - ; : - - - - -
(18-20] - : ; ; - - - :
> 20 : - ; ; - - - :
Total 45.062 48.599 6.247 .092 - - - 100 %

Figura 4.7: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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4. La Coruna

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LuGARr : La Corunia

PERIODO : Sep. - Nov.

SERIE ANALIZADA : Dic. 2002 - Nov. 2003

NUMERO DE DATOS : 1884
ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.91 (m)

EFICcACIA : 86.30 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 7.40 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - - - - - - - -
(02-04] 265 372 : : - - - 637
(04-06] 2.654 637 - ; - - - | 3201
(06-08] 6.741 7.219 1.380 .159 - - - 15.499
(08-10] 5.998 15.711 9.873 1.274 318 - - 33.174
(10-12] 3.609 15.817 7.219 2.123 902 212 .053 29.936
(12-14] 1.168 2.760 3.238 1.433 1.008 1.221 318 11.146
(14-16] .265 1.008 1.486 .902 .796 425 1.115 5.998
(16-18] - 106 ; - - - 053 159
(18-20] - 159 - - - - - 159
> 20 - - - - - - - -
Total 20.701  43.790  23.195 5.892 3.025 1.858 1.539 100 %

Figura 4.8: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



