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Capitulo 1

Introduccion

El objetivo de este informe es presentar los datos medidos y mostrar los resultados de un primer
andlisis de las series que ayude a conocer las caracteristicas basicas de las mismas. No pretende,
en ningun caso, ser un andlisis definitivo de las series ni establecer comparaciones detalladas
con las medidas de otros instrumentos o imagenes de satélite. La mayor parte de los resultados
que aparecen en este informe son resultado de procedimientos automatizados desarrollados por
el Area de Medio Fisico de Puertos del Estado.

Este informe esta dividido en las siguientes partes:

e Descripcion de los instrumentos de medida.
e Descripcion de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

e Presentacion y andlisis de los datos medidos para cada instrumento incluido en el informe.
Se incluyen los siguientes apartados:

— Posicién del fondeo.

— Analisis de los datos de oleaje. Se muestran figuras representando las series medidas
para el periodo completo y por meses. Se presentan analisis estadisticos escalares
bésicos (altura-periodo) y, en el caso de que existan datos direccionales, se realizan
andlisis estadisticos direccionales bésicos (rosas de oleaje y tablas de encuentro entre
altura y direccién del oleaje).
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Capitulo 2

Descripcion de los instrumentos de
medida.

2.1 La boya Waverider

La boya Waverider (ver figura 2.1; http://www.datawell.nl) tiene forma esférica con un didmetro
de 0.7 m. El sensor de medida (en el interior del casco de la boya) es un acelerémetro sus-
pendido dentro de una esfera en un liquido con una conductividad concreta. Las medidas
instantaneas de diferencias de potencial asi obtenidas son convertidas a aceleraciones. Estas se
integran dos veces para, finalmente, obtener las elevaciones que componen la serie temporal de
datos brutos. La transmision a la estacion costera se realiza via radio. La senal analégica es
convertida a digital y analizada. De esta forma se dispone, en tiempo real, de los parametros
ms$ representativos del oleaje.
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Figura 2.1: Foto de una boya Waverider.



Capitulo 3

Descripcion de los métodos empleados
para la representacion y el estudio de
los datos.

3.1 Control de calidad

El control de calidad basico que se ha establecido para todos los parametros consiste en rec-
hazar aquellos que superen un valor maximo y aquellos que presenten diferencias con los datos
adyacentes mayores que un determinado umbral. Los valores especificos mencionados han de
ser fijados por la experiencia para cada estacion y parametro . Este sencillo control de cali-
dad limpia la inmensa mayor parte de los datos esptureos, pero no impide que algunos datos
anémalos puedan ser considerados como correctos, por lo que conviene realizar, posteriormente,
una ultima correccion "manual”.

3.2 Meétodos empleados para la representacion y el es-
tudio de los parametros de oleaje.

Las alturas, periodos y direccién (cuando existen datos direccionales) del oleaje se representan,
tanto para el periodo completo como por meses.
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8 PE 3. Descripcién de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje.

Se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas de altura y periodo y cuando
existan datos direccionales, también rosas de oleaje y distribuciones conjuntas de altura y
direccion de oleaje.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direcciéon del oleaje asociadas a su prob-
abilidad de ocurrencia. Se han preparado rosas tanto para la serie total como para cada una
de las estaciones. Estas figuras incluyen un cabecera con la siguiente informacién: nombre de
la estacion, periodo y fechas analizadas, numero de datos medidos, tanto por ciento de valores
utiles durante el periodo considerado, altura significante media y altura significante maxima.

Las distribuciones conjuntas de altura y periodo de pico muestran, para la serie total y por
estaciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma de periodo de pico.

Tabla de encuentro entre alturas y periodos de pico.

Las distribuciones conjuntas de altura y direccién muestran, para la serie total y por esta-
ciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma direccion del oleaje.

e Tabla de encuentro entre alturas y direcciones.
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4.1 Posicion de fondeo

La posicién de fondeo se puede observar en la figura 4.1.

Figura 4.1: Detalle de la carta nautica y posicién de la boya de Gijon II.

Las coordenadas son 43° 36.7 N, 5° 40.0’ W y la profundidad en el punto de fondeo es de
43 m.
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4.2 Analisis de los datos de oleaje
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Gijon exterior . Altura significante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mes de Dic 1999 - Nov 2000
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Figura 4.2: Series brutas. Altura y periodo del oleaje.



4.2.

Periodo (s)
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Anadlisis de los datos de oleaje

Gijon exterior . Altura significante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mesde Diciembre 1999

Gijon exterior . Altura significante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mesde Enero
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Figura 4.3: Series de altura y periodo del oleaje.
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4. Gijon Exterior

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : Gijon Exterior

PERIODO : anual

SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000

NUMERO DE DATOS : 8401

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.75 (m)

EFICACIA : 95.65 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 8.01 (m)

48 30 4
27 A
24
X X 21
S 8
'g % 18 4
g 2 0
= s 12
0 1 2 3 4 5 6 02 46 8101214161820
Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 : - : - - - - :
(02-04] 559 .060 - - - - - 619
(04-06] 5559  3.964 - ; - - - | 9523
(06-08] 5714 7.404 1178 274 012 - - | 14582
(08-10] 9.844 12.558 3.345 405 .060 .012 - 26.223
(10-12] 3.059 15.629 8.332 2.250 .524 .036 - 29.830
(12-14] 476 2.678 5.595 3.238 1.321 .309 .083 13.701
(14-16] .345 762 1.155 1.452 1.369 .250 143 5.476
(16-18] - - 024 - - - - 024
(18-20] - 024 - - - - - 024
> 20 : - ; ; - - - :
Total 25.556  43.078 19.629 7.618 3.285 .607 .226 100 %

Figura 4.4: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : Gijon Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 1965

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 2.33 (m)

PERIODO : Dic. - Feb.

EFICACIA : 89.97 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 5.41 (m)

Frecuencia %

1 2 3 4 5 6

Altura significante (m)

Frecuencia %

32
28
24
20
16
12

0 2 4 6 8 101214 16 18 20

Periodo de Pico (s)

PE 15

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05] (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] - - . . . - - -
(04-06] | 2.087  2.392 ; ; ; - - | 4478
(06-08] .204 7.481 1.628 1.069 .051 - - 10.433
(08-10] 2.646 3.664 2.748 1.170 .204 - - 10.433
(10-12] 2.748 13.028 12.112 2.494 .051 - - 30.433
(12-14] 763 4.580 14.606 7.684 2.341 .051 - 30.025
(14-16] .305 1.425 3.257 3.919 4.326 .865 - 14.097
(16-18] - - 102 - - - - 102
(18-20] - - - - - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 8.753  32.570  34.453 16.336 6.972 916 - 100 %

Figura 4.5: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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4.

Gijon Exterior

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

Lucar : Gijon Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2148

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.52 (m)

PERIODO : Mar. - May.

EF1cACIA : 97.28 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 4.94 (m)

40

36

32

X XX 28 -

E £ -

£ £ 16 o

12 4

s

4

0 1 2 4 5 6 02 46 8101214161820
Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] 047 140 - - - - - 186
(04-06] 3212 5.447 - - - - - | 8.659
(06-08] 1.210 11.825 2.281 - - - - 15.317
(08-10] 10.009 17.598 3.957 .047 - - - 31.611
(10-12] 5.773 22.672 5.866 1.257 .652 - - 36.220
(12-14] 512 2.840 2.607 .698 .047 - - 6.704
(14-16] 559 093 186 372 - - - | 1210
(16-18] - . - - - - - -
(18-20] - 093 . - - - - 093
> 20 - - - - - - - -
Total 21.322  60.708 14.898 2.374 .698 - - 100 %

Figura 4.6: Estadistica escalar de la serie de oleaje.




4.2. Analisis de los datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : Gijon Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2142

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.06 (m)

PERIODO :

Ericacia

Jun. - Ago.

: 97.01 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 2.93 (m)

Frecuencia %

36
32 A
28 4
24 4
20 o
16 A
12 A

Frecuencia %

PE 17

0 1 2 3 4 5 6 02 46 8101214161820

Altura significante (m) Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)

<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - ; ; ; : - - -
(02-04] 2.101 .093 - - - - - 2.194
(04-06] 15.686 7.330 - - - - - 23.016
(06-08] 16.387 6.816 187 - - - - 23.389
(08-10] 17.460 13.492 2.148 - - - - 33.100
(10-12] 3.035 9.570 1.681 - - - - 14.286
(12-14] 420 1.914 .607 - - - - 2.941
(14-16] 467 .560 .047 - - - - 1.074
(16-18] - ; : - - - - -
(18-20] - : ; ; - - - :
> 20 : - ; ; - - - :
Total 595.056  39.776 4.669 - - - - 100 %

Figura 4.7: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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4. Gijon Exterior

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LUGAR : Gijon Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 1999 - Nov. 2000
NUMERO DE DATOS : 2146

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 2.16 (m)

PERIODO : Sep. - Nov.

EFicaciA : 98.31 %

ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 8.01 (m)

40
36
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X X 28 A
2 & 24
g g
2 g 2017
= £ 16 -
12 4
s
4
0 1 2 4 5 6 02 46 8101214161820
Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02]  (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 : - : - - - - :
(02-04] 047 - - - - - - 047
(04-06] 979 559 - ; - - - | 1538
(06-08] 4613 3.495 652 093 - - - | ssm
(08-10] 8.667  14.725  4.473 466 047 047 S| 28425
(10-12] 652 17.008 13.979 5266  1.351 140 - | 38.397
(12-14] 233 1538 5312 4939 2982  1.165 326 | 16.496
(14-16] 047 1025 1305 1724 1.398 186 559 | 6.244
(16-18] - ; : - - - - -
(18-20] - - - ; : : - -
> 20 : - ; ; - - - :
Total 15.238  38.350  25.722 12.488 5.778 1.538 .885 100 %

Figura 4.8: Estadistica escalar de la serie de oleaje.



