Red Costera de boyas.
Informe de datos de la boya: ”Gijéon Exterior”.
Periodo: Dic.2003 - Nov.2004.

Area de Medio Fisico y Tecnologia de Infraestructuras.
Direccion de Planificacion y Desarrollo Portuario.
Puertos del Estado.

Avenida del Partenén 10, 28042, Madrid



Contenidos

1 Introduccion 3
2 Descripcién de los instrumentos de medida. 5
2.1 Laboya Waverider . . . . . . . . . . .. 5

3 Descripcion de los métodos empleados para la representaciéon y el estudio de
los datos. 7

3.1 Control de calidad . . . . . . . . ., 7

3.2 Métodos empleados para la representacion y el estudio de los parametros de oleaje. 7

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje. . . . . . . . . . ... ... ... 8

4 Gijon Exterior 9
4.1 Posicién de fondeo . . . . . ..o 10
4.2 Anélisis de los datos de oleaje . . . . . . . . . . ... ... ... 11



onteniaos



Capitulo 1

Introduccion

El objetivo de este informe es presentar los datos medidos y mostrar los resultados de un primer
analisis de las series que ayude a conocer las caracteristicas basicas de las mismas. No pretende,
en ningun caso, ser un andlisis definitivo de las series ni establecer comparaciones detalladas
con las medidas de otros instrumentos o imagenes de satélite. La mayor parte de los resultados
que aparecen en este informe son resultado de procedimientos automatizados desarrollados por
el Area de Medio Fisico de Puertos del Estado.

Este informe esta dividido en las siguientes partes:

e Descripcion de los instrumentos de medida.
e Descripcion de los métodos empleados para la representacion y el estudio de los datos.

e Presentacion y andlisis de los datos medidos para cada instrumento incluido en el informe.
Se incluyen los siguientes apartados:

— Posicién del fondeo.

— Analisis de los datos de oleaje. Se muestran figuras representando las series medidas
para el periodo completo y por meses. Se presentan analisis estadisticos escalares
bésicos (altura-periodo) y, en el caso de que existan datos direccionales, se realizan
andlisis estadisticos direccionales bésicos (rosas de oleaje y tablas de encuentro entre
altura y direccién del oleaje).
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Capitulo 2

Descripcion de los instrumentos de
medida.

2.1 La boya Waverider

La boya Waverider (ver figura 2.1; http://www.datawell.nl) tiene forma esférica con un didmetro
de 0.7 m. El sensor de medida (en el interior del casco de la boya) es un acelerémetro sus-
pendido dentro de una esfera en un liquido con una conductividad concreta. Las medidas
instantaneas de diferencias de potencial asi obtenidas son convertidas a aceleraciones. Estas se
integran dos veces para, finalmente, obtener las elevaciones que componen la serie temporal de
datos brutos. La transmision a la estacion costera se realiza via radio. La senal analdgica es
convertida a digital y analizada. De esta forma se dispone, en tiempo real, de los parametros
ms representativos del oleaje.
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Figura 2.1: Foto de una boya Waverider.



Capitulo 3

Descripcion de los métodos empleados
para la representacion y el estudio de
los datos.

3.1 Control de calidad

Las variables de oleaje representadas en el presente informe son parte de los resultados obtenidos
de la aplicacién, a la serie temporal de elevaciones instantdneas, de un riguroso control de
calidad previo al anélisis estadistico (corto término) y espectral (FFT). El control de calidad
realiza chequeos encaminados a la deteccién de errores puntuales en la serie (picos, aceleraciones
atipicas, periodos anémalos, etc) y de comportamientos globales anémalos (sesgo, kurtosis, etc).

Los pardmetros mas representativos obtenidos de los analisis son sometidos a diversos cri-
terios de coherencia con el fin de intentar detectar posibles funcionamientos anémalos de los
equipos de medida.

Finalmente, los resultados son validados mediante la verificacién de los mismos por com-
paracion con otras fuentes disponibles de datos asi como por los resultados de la calibracion de
la boya realizada, posteriormente a su recuperacion, en laboratorio.

3.2 Meétodos empleados para la representacion y el es-
tudio de los parametros de oleaje.

Las alturas, periodos y direccién (cuando existen datos direccionales) del oleaje se representan,
tanto para el periodo completo como por meses.
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S I 9. pUJesCripcion de 10s 1metodos empleados para ia representacion y €l estudio ae 1os datos.

3.2.1 Estadistica de las series de oleaje.

Se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas de altura y periodo y cuando
existan datos direccionales, también rosas de oleaje y distribuciones conjuntas de altura y
direccion de oleaje.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direccién del oleaje asociadas a su prob-
abilidad de ocurrencia. Se han preparado rosas tanto para la serie total como para cada una
de las estaciones. Estas figuras incluyen un cabecera con la siguiente informacién: nombre de
la estacion, periodo y fechas analizadas, numero de datos medidos, tanto por ciento de valores
utiles durante el periodo considerado, altura significante media y altura significante maxima.

Las distribuciones conjuntas de altura y periodo de pico muestran, para la serie total y por
estaciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacion:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma de periodo de pico.

Tabla de encuentro entre alturas y periodos de pico.

Las distribuciones conjuntas de altura y direccién muestran, para la serie total y por esta-
ciones, una descripcion estadistica de la serie que contiene la siguiente informacién:

Una cabecera similar a la empleada en las rosas.

Histograma de altura significante.

Histograma direccion del oleaje.

Tabla de encuentro entre alturas y direcciones.
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Gijon Exterior
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4.1 Posicion de fondeo

La posiciéon de fondeo se puede observar en la figura 4.1.

Figura 4.1: Detalle de la carta ndutica y posicion de la boya de Gijon Exterior.

Las coordenadas son 43° 36.7° N, 5° 40.0’ W y la profundidad en el punto de fondeo es de
43 m.
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4.2 Analisis de los datos de oleaje
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lza 'Ly
Gijon Exterior . Altura significante (m) y maxima (gris), periodo(s) medio
y depico (gris) del oleaje. Mes de Dic 2003 - Nov 2004
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Figura 4.2: Series brutas. Altura y periodo del oleaje.
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Figura 4.3: Series de altura y periodo del oleaje.
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LucaAr : Gijén Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 2003 - Nov. 2004
NUMERO DE DATOS : 7686

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.51 (m)

PERIODO : anual

EFicacia : 8751 %

ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 6.16 (m)

Frecuencia %
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Frecuencia %

32
28
24
20
16
12
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Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 - - - - - - - -
(02-04] 598 078 . . - - - 677
(04-06] 5.491 3.110 .026 - - - - 8.626
(06-08] 8.210 9.719 1.887 .039 - - - 19.854
(08-10] 9.602 10.695 2.862 1.028 .078 - - 24.265
(10-12] 6.245 16.107 5.959 2.303 312 - - 30.926
(12-14] 1.275 5.777 3.266 1.704 .b85 .052 - 12.659
(14-16] 325 1.054 .638 .651 .208 .104 .013 2.992
(16-18] - . . - - - - -
(18-20] - : - . - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 31.746 46.539 14.637 5.725 1.184 .156 .013 100 %

Figura 4.4: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LucaAr : Gijén Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 2003 - Nov. 2004
NUMERO DE DATOS : 2124

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.82 (m)

PERIODO : Dic. - Feb.

EFICACIA @ 97.25 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 4.73 (m)
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)
Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05] (05-06] > 06
<02 ; ; ; ; - ; - -
(02-04] 047 188 - - - - - 235
(04-06] 753 1.930 094 - - - | 2778
(06-08] 565 12524 3.202 094 - - - | 16.384
(08-10] 1.224  9.087 5697 1177 141 - - | 17.326
(10-12] 5.038 17.891 7.392 4.802 .895 - - 36.017
(12-14] 2.401 12.712 4.002 2.872 .094 - - 22.081
(14-16] 141 1.883 1.271 1.601 282 - - 5.179
(16-18] - . . - - - - -
(18-20] - : - . - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 10.169 56.215 21.657 10.546 1.412 - - 100 %

Figura 4.5: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LucaAr : Gijén Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 2003 - Nov. 2004
NUMERO DE DATOS : 1886

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.71 (m)

PERIODO : Mar. - May.

EFICACIA : 85.42 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 6.16 (m)

Frecuencia %

Frecuencia %
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Altura significante (m) Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)

<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06
<02 - - - - - - - -
(02-04] 901 106 . . - - - | 1.007
(04-06] 6.999  4.136 - ; - ; - | 11135
(06-08] 4.931 9.650 1.326 .053 - - - 15.960
(08-10] 9.673 7.052 1.379 1.909 - - - 16.013
(10-12] 4.719 22.110 5.196 1.644 212 - - 33.881
(12-14] .b83 5.514 6.151 3.234 2.174 212 - 17.869
(14-16] 318 795 1.166 .848 .030 424 .053 4.136
(16-18] - . . - - - - -
(18-20] - : - . - - - -
> 20 - : . . - - - -
Total 24.125 49.364 15.217 7.688 2.916 .636 .053 100 %

Figura 4.6: Estadistica escalar de la serie de oleaje.




4.2. ANalisis de 10s datos de oleaje

DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LucaAr : Gijén Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 2003 - Nov. 2004
NUMERO DE DATOS : 2180

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.03 (m)

PERIODO : Jun. - Ago.

EFICACIA : 98.73 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 3.16 (m)
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Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 ; ] ] ] ] ; - ;
(02-04] 1.193 _ : ; - - | 1193
(04-06] 9.220  3.119 ; ; - ; - | 12339
(06-08] 22.890 8.349 .092 - - - - 31.330
(08-10] 18.991 15.734 1.514 - - - - 36.239
(10-12] 5.459 9.725 2.523 138 - - - 17.844
(12-14] .046 .505 413 - - - - .963
(14-16] 092 - - - - - - 092
(16-18] - . . . - - - -
(18-20] - : : . - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 97.890 37.431 4.541 138 - - - 100 %

Figura 4.7: Estadistica escalar de la serie de oleaje.
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE ALTURA Y PERIODO DE PICO DEL OLEAJE

LucaAr : Gijén Exterior
SERIE ANALIZADA : Dic. 2003 - Nov. 2004
NUMERO DE DATOS : 1496

ALTURA SIGNIF. MEDIA : 1.51 (m)

PERIODO : Sep. - Nov.

EFICACIA : 68.53 %
ALTURA SIGNIF. MAXIMA : 4.27 (m)

Frecuencia %

0o 1 2

Altura significante (m)

3 4 5

6
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Periodo de Pico (s)

Periodo de Altura significante (m) Total
Pico (s)
<01 (01-02] (02-03] (03-04] (04-05]  (05-06] > 06

<02 ; ; ; ; ; ; - -
(02-04] 134 - - - : : : 134
(04-06] 4880  3.476 - ; - - - | 8356
(06-08] 1.805  7.821  3.342 ; - - - | 12.968
(08-10] | 12,767  10.227  2.674  1.203 201 - - | 27072
(10-12] 11.029 15.307 9.893 2.741 .067 - - 39.037
(12-14] 2.340 3.944 2.741 .602 134 - - 9.759
(14-16] 936 1.738 : ; - - - | 2674
(16-18] - . . - - - - -
(18-20] - : - . - - - -
> 20 - - - - - - - -
Total 33.890 42.513 18.650 4.545 401 - - 100 %

Figura 4.8: Estadistica escalar de la serie de oleaje.




